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PROBABILIDADES 


TEORÍA DE PROBABILIDADES 


1) EXPERIMENTO ALEATORIO (£) 


Es todo aquel cuyo resultado del experimento no se puede predecir 
con exactitud antes de realizar el experimento. 


Ejemplos: 
ces. se lanza una moneda y se observa la cara superior. 


€: se lanza un dado y se observa el número de la 
cara superior. 


€3: Se saca una carta de una baraja y se observa el 
número o la figura de dicha carta. 
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2) ESPACIO MUESTRAL (0) 


Es el conjunto de todos los resultados de un experimento aleatorio y cada 
uno de los resultados se denomina punto muestral, Con frecuencia habrá 
más de un espacio muestral que describe los resultados de un 
experimento, pero hay sólo uno que suministra la mayoría de la 
información. Obsérvese que Q corresponde al conjunto universal. 


Ejemplos: 


ey: se lanza una moneda y se observa la cara 
superior. 
C: cara 


> 1, =dc, sj s: sello 


€2: se lanza un dado y se observa el número de la 
cara superior. 


—> Q= (1; 2; 3; 4; 5; 6) 


3) EVENTO 


Se ha definido el espacio muestral O como el conjunto de todos los 
resultados posibles de un experimento aleatorio, es decir, podemos 
decir que (2 es un conjunto universal. Entonces corresponde definir 
sobre subconjuntos y 

elementos. 

Se llama evento (A) a todo subconjunto del 

espacio muestral (0). 


Ejemplo: 
Dado el experimento aleatorio e, tal que 
e: se lanza un dado y se observa el número de la cara superior. 


El espacio muestral (2 asociado al experimento € 
es 


Q = (1; 2; 3; 4; 5; 6) 


Sean los eventos 
A: se obtiene un seis — A = (6) 
B: se obtiene un número par — B = (2; 4; 6) 


C: se obtiene un múltiplo de 3 — C = (3; 6) 


a 

Z 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


DEFINICIÓN CLÁSICA DE PROBABILIDAD 


Probabilidad de un evento es la razón entre el número de casos 
favorables y el número de casos posibles, siempre que nada obligue a 
creer que alguno de estos casos tiene un lugar de preferencia frente a 
los demás, lo que hace que todos sean igualmente posibles. 


p(A) = N(A) = número de casos a favor 


n(Q) número de casos posibles 
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Ejemplo: 
e: se lanza un dado — Q = (1; 2; 3; 4; 5; 64 — n(0)=6 


Sean los eventos 


A: se obtiene un seis — A= {6} > p(A)=1/6 
B: se obtiene un número par — B = (2; 4; 6) > p(B) = 


C: se obtiene un múltiplo de 3 — C = (3; 6) = p(C)= 


3 
2= 
6 


D: se obtiene un número mayor que seis — D = g > p(D)=0 


E) =1 


E: se obtiene un número menor que siete— E = O> p 
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CONCLUSIONES 


1) Para cualquier evento A del espacio muestral O, 


se tiene que: 
ALADO nO, 


2)Si A es un evento imposible entonces p(A) =0 
3)Si A es un evento seguro entonces p(A) = 1 
4) 

p(A) + p(A) = 1 
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ÁLGEBRA DE EVENTOS 


1) OPERACIONES CON EVENTOS 
Dados los eventos Ay B del espacio muestral 
O, tales que AFg, AcO, Ba y BcO, entonces 


2) EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUYENTES. Dados los 
eventos A yBdel espacio muestral O, tales que AZg, ACQ, B*g y 
Bc(, entonces se dice que son mutuamente excluyentes 
cuando no pueden ocurrir a la vez, es decir, la ocurrencia de 
uno excluye la ocurrencia del otro. 


ANB=Ģ > p(ANB)=0 
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PROBABILIDAD CONDICIONAL 


Dados los eventos A y B del espacio muestral O, tales que 
Ag, AcO, Bø y BcO, entonces : Se define p(A/B) 
como la probabilidad de que ocurra A, dado que ocurrió B 


— P(AMB 
TS 
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EVENTOS INDEPENDIENTES 


Dados los eventos A y B del espacio muestral O, tales que Ažg, ACQ, 
B*g y BcO, entonces 


p(A/B) =p(A) =>  PADB)p(A) 


VARIABLE ALEATORIA 


Dado un experimento aleatorio €, cuyo espacio muestral es O, y sea X 
una función que asigna a cada elemento x EQ uno y solamente un 
número real, entonces se dice que X es una variable aleatoria, es 
decir X es una función real. 


Ejemplo: Dado el experimento aleatorio € que 
consiste en lanzar dos dados simultáneamente y 
sea X una variable aleatoria que consiste en 
sumar las caras superiores de ambos dados, 
entonces el espacio muestral es 
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1 
2 
3 
4 |(4;1) (4,2) (4:3) (4,4) (4;5) (4:6) 
5 
6 


DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDAD 


xļ2ļaļ4|5s|e6|7|s]ļ9fio|n 12 


PX) | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 |36 | 36 |36 |36 |36 | 36 
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ESPERANZA MATEMÁTICA 


Un concepto muy importante en probabilidad y estadística es el de la 
esperanza matemática, valor esperado o brevemente esperanza de 
una variable aleatoria. Para una variable aleatoria discreta X, cuya 
distribución de probabilidad es: 


xau pels] o... |a 


PQ) | ps | po [pl -|P 


Luego, la esperanza matemática es: 


EJERCICIOS 


Sea el experimento aleatorio de colocar al 
azar en una fila, 5 bolas rojas y 3 bolas 
blancas, para luego determinar de 
cuántas maneras las 2 esferas centrales 
sean del mismo color. ¿Cuántos 
elementos tiene el espacio muestral de 
este experimento aleatorio? 

A) 56 B) 64 C) 72 

D) 80 E) 96 


A 


Po 8 — g! = 56 
53 ë gial 
erR eka 8; B.B El = 29 
3| 3] 
akr Belene 6.6 
SI 
F) = 2 a 13 
50 4 
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2 
O y nia :6 . 


(131) (1:2) (13) (14) (15) (1:6) 

(231) (2/2) (2:3) (254) (25) (2:6) 

(351) (32) (3:3) (3;4) (3.5) (36) 
) 


Al lanzar 2 dados , ¿Cuál es la probabilidad de que 
el resultado del primer dado sea mayor que el 


A CS 


(4:1) (4:2) (4:9) (4:4) (45) (46) 
segundo? (51) (5:2) (5:3) (5:4) (5:5) (5:6) 
i 5 (6:1) (6:2) (6:9) (6:4) (6:5) (6-6) 
A)- B-  C)- = = 
f E E Da, ýT + nm = 4 


PLA - JAS .S 
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u gp Kaka kj A,A, 


CAatales > SI = 120 


Se tienen 5 libros: 3 de Algebra de 
diferente autor y 2 de Aritmētica de PETER, 
diferente autor, ordenados en un estante. + A, X, Ya Y, P2 
¿Cuál es la probabilidad de que los libros 

de Aritmética sean separados por los 3 C fauaR: 21, 3]: 12 
libros de Algebra”? 

A) 1/20 B) 3/4 C) 1/10 

D) 3/40 E) 12/100 . p - ga 
410 10 
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O fra) = la (> CAR 


Pee) : 315 Cy cn) = 2s 


Ptc) = M6 7” Pe: Sle 


Las probabilidades que tiChen A , B y C de resolver 


un mismo problema son: zi 7 respectivamente. 


Si intentan hacerlo los tres , determinar la Que ko SE WAGA: 125.1 
probabilidad de que se resuelva el problema 156 6 
l ő l 1 l 
A)-  BJ=  C)J-  DJ-  EJ- 
ho DE C) Ig H lue sc HRGA = 5 
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O 4 AM = Gy 


n= {c;c c.c5 s) 
Se lanza una moneda 6 veces, ¿cuál es la 
probabilidad de que el número de caras Ll, Sa e 
obtenidas sea el doble del número de 44 x sa 
sellos obtenidos? M 
A) 3/32 B) 5/32 C) 7/32 
D) 15/64 E) 21/64 Pra. 5 
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Los equipos A y B juegan en un torneo de 
baloncesto. El primer equipo que gane 
dos juegos seguidos o un total de cuatro 
juegos, gana el partido. Halle el número 
de puntos muestrales que tiene el espacio 
muestral asociado al evento. 

A) 14 B)6 C)8 

D) 10 E) 1 


EJERCICIOS 


> 


Se lanzan cuatro dados y A es la 
probabilidad de que los cuatro resultados 
sean iguales y B es la probabilidad de que 
los cuatro resultados sean diferentes. 
Halle el valor de (A +B). 

A) 61/216 B)21/36 C) 52/216 
D) 7/36 E) 41/216 


FITAGORAS EJERCICIOS 


+ ara = E - 1246 


fa R 

NnCA)=6 — fra G_ 
129G 

Pana 6 


nce) G 5.4 3 , fem: 360 
A (BM) - 160 1216 


Pon + fe 366 > 61 


4146 116, 
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O y “Asos ToTALes 
ce -52 . g5gag60 
sus 2.1 

Se toma cinco cartas del mazo de 52 
naipes. ¿Cuál es la probabilidad de que ¿ URSOS A Lugar: 
exactamente dos de las cartas sean ases? (9 Ases) 
Aproxime su respuesta a dos decimales. U 4 
A) 0,04 B) 0,07 C) 0,13 Cos a : 403 116 
D) 0,17 E) 0,21 


Te = 1037336 - 0,035. 
1548560 goy 


EJERCICIOS 


Un jurado formado por 7 jueces debe 
decidir sobre la inocencia o culpabilidad 
de un reo. Supongamos que 4 piensan 
votar por su inocencia y los otros 3 por su 
culpabilidad. Si se selecciona al azar 3 
jueces y se les pregunta como votarán, 
¿cuál es la probabilidad de que la mayoría 
en esa muestra estén a favor de la 
inocencia del reo”? 

A) 3/10 B) 2/5 C) 22/35 

D) 5/7 E) 24/35 


y C totales 


C) : 25 > NC) =35 


+ C favor. 
4 
> 31 Ca - 4 
-> 171 Cia E = 48 
n (a) > 22 
- Ye - ar 


3S | 
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Sean dos eventos A y B, los cuales están 
incluidos en un mismo espacio muestral. 
Se sabe que P(A) = 0,4 ; P(AYNBS) = 0,1 
y P(B) = 0,75. Calcule la probabilidad de A 
dado que ya ocurrió B . 

A) 1/2 B) 1/3 C) 1/4 

D) 2/3 E) 5/8 


EJERCICIOS 


Pasen BE) = fcauBi:0,1 


Prara) =- f(GnB) 
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La probabilidad de que Roberto ingrese a 
una universidad estatal es 0,7; la 
probabilidad de que ingrese a una 
universidad particular es 0,6. Suponiendo 
que ingresará a por lo menos uno de los 
dos tipos de universidades, ¿Cuál es la 
probabilidad de que ingrese solo a uno de 
los dos tipos de universidades? 

A) 0,60 B) 0,65 C) 0,70 

D) 0,75 E) 0,80 


CLAVE: 
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De una muestra de 100 estudiantes se 
conoce gue: 40 juegan futbol y el resto 
juega vóley (considere gue un estudiante 
solo juega un deporte). De los gue juegan 
fútbol el 60% habla inglēs; y de los gue 
juegan vóley el 20% habla alemán (un 
estudiante solo habla un idioma). Se 
selecciona al azar un estudiante, si habla 
alemán, ¿cuál es la probabilidad de que 


juegue fútbol? 
A) 2/5 B) 2/7 C) 4/7 
D) 1/2 E) 1 


CLAVE : 
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La probabilidad de que un vuelo 
programado normalmente no salga a 
tiempo es 0,17; la probabilidad de que no 
llegue a tiempo es 0,18; la probabilidad de 
que salga y llegue a tiempo es 0,78. 
Determine la probabilidad de que un 
avión: 

a) Llegue a tiempo, dado que salió a 
tiempo. 

b) Salió a tiempo, dado que llegó a tiempo. 
Dar como respuesta la suma de los 


resultados: 
A) 1,00 B) 1,12 C) 1.25 
D) 1.55 E) 1,89 


CLAVE : 
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Un jugador lanza un dado, si obtiene al 
menos 5 puntos, gana S/. 2, en caso 
contrario pierde el número mayor del dado 
en soles. ¿Cuál es la utilidad esperada, en 
soles? 

A) Gana 2,3 B) Pierde 2,3 

C) Gana 3,3 D) Pierde 3,3 

E) Gana 4 


X 4 2 3 45 6 
fuy 1 1 kā 3 1 L 
G 6 6 Go $ 
-$ -6 -G € 12 + 


Ecx): F y Plug) 


4 (-6) HELLO 4!(6)+17 
6 6 6G b C 


va EJERCICIOS 


(2MALOS y 4 buenos) 


G 
© k C). 25215 ctotaes 


- 24 


Sea x una variable aleatoria que indica el 


número de tornillos defectuosos que se X a C 0,1. 2) 
obtiene al extraer una muestra aleatoria 4 

de 2 tornillos de una caja que contiene 2 - OM y IR Cı: 6 
tornillos defectuosos y 4 tornillos no EN 
defectuosos. Calcule el valor de E(x). - 2N. 0p c2. 1 

A) 1/3 B) 2/5 C) 3/5 d 17 


D) 2/3 E) 5/6 Kjaj4s iz? 
DADA TA. 


2 
CLAVE : Elw = 0 5 Ys tt = a 
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Un dado está cargado de tal forma gue al lanzar 


este dado, la probabilidad gue aparezca un cierto 
número es proporcional a dicho número. ¿Cuál es 
la probabilidad de obtener el número 3 ? 


2 1 1 I 1 
Y BH ur D7 I 


CLAVE: 


EJERCICIOS 


Un vendedor de automóviles hace el 
mayor número de ventas los días sábado 
y ha establecido una distribución 
probabilística para el número de autos que 
lograría vender un sábado en particular, 
según la tabla: 


E tl IES 
F [(kļa|kļkļk 


Hallar el valor de P(x > 20k). 
A) 0,4 B) 0,5 C) 0,6 


D) 0,7 E) 0,9 CLAVE : 
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Fernando tiene 50 años y su probabilidad de llegar 
a los 68 años es 6/13, César tiene 60 años y la 
probabilidad de llegar a los 78 años es 1/4. ¿Cuál es 
la probabilidad de que al menos uno de ellos esté 
vivo de aquí a 18 años? 

A) 29/62  B)8/26  C)7113  D)6/19 E) 5/26 


CLAVE : 


> 
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Si (m=k(7) , n EN, es una función de 


probabilidad, calcule E(3). (esperanza 
matemática para n= 3). 

A) 21/8 B)27/16 C)31/32 
D) 41/64 E) 81/64 


CLAVE: 


EJERCICIOS 


Se tiene 7 focos en buen estado y 3focos 
defectuosos. Se colocan encima de una 
caja y se escogen 3 focos al azar, 
colocándolos en una porta bombilla 
conectadas en paralelo. Al colocar la 
porta bombilla en un cuarto este queda 
iluminado si prende cualquiera de los 3 
focos. ¿Cuál es la probabilidad de que se 
ilumine el cuarto? 

A) 0,9580 B)0,9612  C)0,9725 
D) 0,9816 E) 0,9917 


CLAVE : 


> FIN DE LA SESIÓN 
A 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


